@




Die Quanten sind doch eine

hoffnungslose Schweinerei

(Max Born in einem Brief an Albert Einstein) -
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_Hallu Leufe!

Hrtt immer kot der ZAPF-Reader, wie sollte es auch anders sein, um Mm:n spat,
Nachdem wir uns alle von den strapazidsen Tagen erholt hatten, hat sich ein khlnﬁ Haufﬁhen

Zusammengetan und den Reader erstellt.

Als erstes ein allgemeiner Anschiid an jeden, der in einem AK war und nicht mitgeschrieben hat.
Leider war es auch auf dieser ZAPF wohl nicht Gblich, irgendwelche Protokolle anzufertigen.
Daher waren wir auch ziemlich aufgeschmissen, als ¢s darum ging, Ergebnisse der AK's -
zusammenzufassen. Deswegen haben wir auch nur was zum Email-, Diplomprifungs- und zum
Auslands-AK (vielen Dank an die Mitschreiber ) . Zum Gliick war wenigstens jemand von uns
bei den Exkursionen dabei, sonst ktnnten wir nicht mal daritber was schreiben und der ganze
Reader bestunde nur aus der Adressenlistel

Ansonsten hatten wir eigentlich nicht viel an Euch auszusetzen. Bis auf die Tatsache vielleicht,
daf} Ihr uns beinahe die Haare vom Kopt gefressen habt!

Im Groflen und Ganzen war's mal wieder eine tolle ZAPF und uns hat’s fast nur Spafl
gemacht ! L

Bis baid,
Alex, Andi, Birgit, Jérg, Marc und Uli
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Fithrung im Klinikum der Uni

1. StoBwellengeriit und Durchflufizytometer: ' '

Beide Fuhrungen wurden von Frau Dr. Pia Steinbach abgehalten. die an diesen

(eraten auch ihre Promotion abgeleat hat, .

Das Stoflwellengerdt dient zur Zertrimmerung von Blasen- oder Nierensteinen, Es
werden starke Schallweien er‘zeugx,' die ither eine Lautsprechermembran im
\lediurn Wasser weitergeieiter "verden. Im Zenrum der grofiten Intensitat wird der
zu zerrummernde Stein asgebracht: Dro Steinbach demonstrierte das Gerat
aaritrlich micht an einem isbenden Patienten. sondern an Steinchen, wie sie fur die
Anpilanzung. von Hydrokulturen verwendet werden. Innerhalb kirzester Zent

waren die Steinchen zu fa:nem Pulver . zerstollen”.

Vit Hilfe des Durchuluiztometers (FACS) kann man die Bestandteile von
Lésungen anaivsieren, In aer Praxis wird oft Blut von Leukﬂnﬂepaﬁi‘emen analysiert
und so die Leukamieari -oisiert. Mir dem FACS kann ganz genau festgestelit
werden. in welchen Konzentratonen die einzelnen Blutkorperchen vorhanden sind.
Folgendes physikalisches Vertahren wird dazu angewedet:

Es werden farbstotfmarkierte Antikorper in die Blutprobe gegeben, die fur die
Antigene. die aut'den Blutkorpercnen sitzen. typisch sind Passen nun Antigen und
Antikorper zusammen, o wird der Farbstoff wirksam, die Fluoreszenz kann mut
dem Gerat uemessen werden und die verschiedenen Populationen der
Blutkorperchen konnen besnmmt werden.

Neuere und uroBere Gerare vertigen auch uber einen Sortiermechanismus.

{ Sorter/ Vantage),



Der Losungsstrahl wird in feine T r{pfchen zeneiit und elekirisch aufgeladen. Uber
Ablenkplattenkondensaioren konnen die verschieden Tellchenarten (ber die

verschiedenarugen Ladungen, die sie aufnahmen, gerrennt werden,

Z. Kerspintomographie

Diese Arl der Diagnose st mittlerweile weitverbreitet. Uber die Ausrichtung der
Kernspins im Magnetfeld und die Relaxation der Magnetisierung konnen Aussagen
Uper dig Art und Schwere der Erkrankung gerroffen werden. da ganze Bereiche
2B im Gehirn mirtels modernster Computerprogramme dargestellt und analysiert
werden kénnen, | _

Herr Dr.Friind hielt und zuerst-cine theoretische Einfihrung im Form eines kurzen
‘\-'::}nrag::-_a und erklarte uns dann das Gerat, das ausschlieBlich zu Diagnosezwecken
verwendet wird In diesem Bereich se: kaum mehr Forschung notig, so erklirte er
uns. da die Hauptarbeir Compurer verrichten. die schon sehr ausgereift und kaum

mehr Verbesserungen moglich seien

[nsgesamr 15t zu sagen. da3 die Fuhrungen sehr interessant waren. weii sie eipen
Linblick ermoglichten. in weichen Bereichen Phvsiker heute. zusatzlich zu den
schon seit langer Zeit bestehenden F orschungsgebieten, wie Festktrperphvsik oder

Radioaktivitat. zebraucht und auch eingesetzt werden




Stadtfithrung

Die wunderschone Altstadt Regensburgs ist schon lange Ausflugsziel vieler
Tounsten. die Bayern besuchen - Bei einer solchen Veranstaltung wie der ZAPF
stelt  eigentlich ja doch das Fachliche . im Vordergrund. Kulturelle
Zusatzprogramme sind deswegen eine willkommene Abwechslung fur die meisten,
um sich erwas zu entspannen und eventuell von eigenen Problemen abzulenken
Deswegen  organisierten wir  eine  Stadtfuhrung, die . das hiesige
Fremdznrerkehrsémt leitere, Mit LLnEEran Fihrerinnen erkundeten wir, in drr_.*i
Gruppen aufgeteilt, auch noch die verwinkeltsten Gasschen der Altstadt | die selbst
vielen Regensburger Studenten neu waren Regensburgs Stadbild ist eindeutig
' rtalienisch cepragt mit seinen (Gescnlechtertirmen und Innenhofen, in denen heute
sgnr nette Cafes und Kneizen angesicdelt sind. Auch die rémischen Urspringe von
‘Castra Regina’' lassen sich heute noch erkennen.
Die ZaPF ler waren von ‘Haidplatz’, 'Kornmarkt' und natiirlich dem Dom genauso
hegeistert wie wir Regensburger und manch einer wollte wiederkommen, um sich

Regensburg in Ruhe anzusenen.

Vortrag : Tieftemperaturphysik

An dieser Stelle mochten war uns noch recht herzlich bei Prof Dr. Schnape fur seinen tollen
Vortrag Gber Tief- und Tiefsttemperaturphysik bedanken.

Leider war es uns nicht moglich, den Vorirag zusammenzufassen, er hitte den Rahmen des
Readers gesprengt.

M_lerﬂings sind wir im Besitz der ca. 30 { in Worten dreiflig! ) Folien. Wer will, dem ké&rnen
wir die Folien kopieren. Bitte aber 3 DM in Briefmarken beilegen, damit wir wenigstens das
Porto nicht zahlen mussen!



Ausflug zur Solar-Wasserstoff Anlage

1 Allgemeines

Im Rahmen der ZAPF zab es auch‘eipe Fahry 2u dar Solar-Wasserstoffanlage in
Meunburg vorm Wald uzm das (rockene, theoretische Wissen durch die Ansenay-
uag upa die prasiische fusiibrung zu erginzen und zu veranschaulichen. Dort
haben wir dann auch ein interessantes Referat von Herrn Eck] (ber die Anlage und
iber die Jituation im Bereich der regenerativen Energiequeilen allgemein gehért.
Dieses Referat kann ick natdrlich nicht in seiner Ginze hier zusammenfassen. lea
will nur versuchen die Wwicatigsten Merkale ‘der Anlage kurz darzustellen. (her
regeneriaiive Energiequelle una deren grode bedeutung fir unsere Zukunit werde
ic hiar tast nichts sager. <a uies den Rahmen dieses Artikeis sprengen wiirde,
[oformativnen dariiber ernilt man 2.B. aus dem Bericht der Enquete-Kemission
des deurschen Bundesiages von 1990 und natirlich von den verscniedenen Um-
weltveroinden |Greenneace, ., |,

Jetzi Rommen erstmat ein naar trockenes Zahilen und Dateu, damit [hr witht. wer
aler ibernaupt was macht und wieviel das kostet.

Dieses Projekt wird in Neunbury v. Wald ven einer eigens gegriindeten Trégerge.
sellschatt, der .Solar-\Wasserstoff-Bayern GmbH*, betrieben. Diese' Haupigesell-
ichalter 151 das Baverswers mit cinem Anteil von 60%. Weitere (esellschafter
‘ind Siemeny, Linde, BMW und DASA mit jeweils 10%. Von 1986 bis 1991 be-
trugen e Kosten [lr Zzs Projekt ca 63 Mio. DM, daven waren 52 Mio. DM
orderfanig. An den toreeriihigen Nosten beteiligte sich das Bundesministerinm
tir Forscnung und Tecnnciopie mic 33% nnd das bayerische Staatsministerium
tir Wirrschalt uad:Verkeor mit 15%. Die zweite Projekiphase von 1992 bis 7777
Lt mir .eid, wels ich nicats soil Koseen in der Hole von 09 Mio, DM umfassen.

2 Projektidee

Die luee u diesem Proieks gent aui die in den finfziger Jahren eniwickelten Vor-
stetlungen des Braunscaweiger Professors Justi zuriick. der vorschiug die Ener- -
slequelic donne mit dem Energicspercher \Wasserstoff zu kombinieren.
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Die Scnne strahlt in einar halben Stunde den geaa.mtéﬁ Jahresverbrauch der
Menschheit an Energie ab. Von dieser ungeheuren Menge trifft uns natirlich
nut ein kleirer Teil, dock dieser wiire leicht grof genug den Energiebedarf weitge-
Lendst zu decken. Der greie Vorteil dieser Art der Energiegewinnung wire, dafl
sie beispiellos umweltfreundlich wire und nach menschlichen Mafistiben natiirlich

nicht zu erschiipfen, Eine Technik, mit der man diese Energiequeile nutzen will,

ist die Photovoitaik. Zu diesem Zweck werden in Neunburg v. Wald verschiedene
Sorten von Solarzeller, mit deren Hilfe Sonneniicat in Strom umgewandelt werden
kinn, getestat. Dabei wird ‘nsbesondere auf deren Eigenschaften im Dauerbetsich
und unter Witerungseinflissen geachtet, Weiterhin wird versuchit Vergleiche zwi-
schen den verschiedenen auf dem Markt oder in der Entwicklung befindlichen
Tvpen zu ziehen und Erfzirungawerie in Bezug anf Aufsq;eﬂung, Art der Befesti-
guog und Ahnlichem zu gewinnen.
Diese so in Form von Strom gewonnene Energie mufl nun gespeichert werden. Hier
wird nun versucht den zwelten Teil cer Idee von Professor Justi zu verwirklichen
usd Waasserstoff als Energiespeicher zu benutzen. Dazu mull man den Strom zu-
erst miv Hilfe der Elekiroiyse in Wasserstoff urmnwandeln. Hierbel wird Wasser in
seine Komponenten Wasserstoff und Sauerstoil auigespalten und der Wasserstorf
anschliellend gespeicaert. Auch hier richtet sich das Hauptaugenmerk auf den
Betrieb der Elektroivsegeriie im Dauerbetrieo und auf dem Vergieichzwischen
den verscniedenen Geraten. Hinzu kommt hier noch vepstickt, dad der Marke fir
Elektroivsegerdie sehr klein ist und daner rteiiweise Prototypen oder Nullnum-
merngerdte im Projekt emgesetzt werden. Ziele bei der Weitkrentwicklung der
Elektroivsegerite sind die Steigerung des Wirkungsgrades und die Entwlcklunﬂ
von Elekirolyseserdten, die mit Druck arbeiten, Letztgenanntes ist sinnvoll bei
der Speicherung der Yasserstoms unter Druck. da man sich dann einen Teil der
hwmprimieraroeit sparen kanmn.

Darmut kommen wir zum néchsien Abscanitt: [Vasserstoffspeicherung. Hier sind
arei wichiige Moglichkeiten zu nennen; | '
. ]

o Druckegasspeicherung
¢ Flissiggasspeicherung
e Einlagerung in Metalihvdriden

-Gangigerweise” benutze man Drucligasspeicherung. Bei mittleren Speiche'rmlu-
muna sind Druckbehilier am Kostenginstigsten.

Metallhyaridsoeicherung verwendet man unter anderem ip wasserstoffgetriebenen
Fahrzeugen. Vorteil dieser Speichermethode ist die hohe Sicherheit. Nachteile sind
cie geringe Speicnerkapazitit und die langzame Geschwindigkeit beim Betanken,



Flissiggasspeicheruny verwendet man hauptséchlich in der Raumfahrt. Weiter-
Lin wird sie noch beim Betrieb von Kraftfahrzeugen verwendet. BMW betreibt
zuin Beispiel Versuchsiahrzeuge, die Flissiggasspeicherung benutzen. Daher wird
in Nennburg vorm Wald eine Fliissiggastankstelle versuchsweise betrieben,

Het aiesem r'rojekt weraszn dann auch nech verschiedene Versuchs- und Demon-
strationsanlagen getester. lin wesentlichen sind das folgendene Anlagen:

L]

¢ ({eizkessel
» Breanstoifzellen zur Strom- und gekoppeiten Strom- nnd \Warmeerzeugune

2 Palirzeugdetankungzanlage

Der Schwerpunkt liegt hierbei auf der Erprobung und dem Betrieb von Brean-
stoffzellen unter realistischen bedingungen. Allerdings gibt es auch hier ein-
satzfahige kompiettaniagen. die die Anlageperipherie fiir die Gasaufbereitung.
Warme-. Wasser- und Restgasapluhr sowie eine integrierte Anlagensieveruny ent-
haiten. nur als Nullnummera oder als Prototvoen zur Veriiigung.

3 Technische Daten

Hier nun eine xurze, keineswegs voilstindige Zusammensteilung von tecknischen
Daten der verschiedenen Aniageteile des Proiekis. Stand der Daten: Oktober

1902,

Solarzellen Photovoitaik-Felder mit ca. 270 Kilowatt Leistung waren Ende
1989 aul der Anlage instaiiier:.

Daber war die Hilfte der Module von der Firma Telefunken System-Technik
CGmbH miv einer Moduileistung voa 44 Wart geiiefert worden. Diese Module
wurden :n poivkrstaliiner Dauweise erstellt. Jie andere Hilfte stammt von des
Firma Siemens Solar GmbH in monokristaliizer Ausfithrung mit einer Modullei-
siung von 30 VWatt, Die rass 6000 Module wurden aul einheitlichen 12m X 3m
srofien Gestellen mit jeweils zwel Fundamen:en aufgestellt. Diese Ronstruition
soll Windstéirken bis 2u mindestens 160 kmy/ i aushalten., was 1990 bewiesen wuy-
de. Weiterhin gibt es neneren Datums weitere aufgestellte Module, die teilweise
m Diinnsehicittechnologie gefertige sind, von denen ich jedoch keine genauen
Angaben hate. '

Elektroiyse [s wird cine elektirische Gleicistromaufbereitungsanlage benutzt,
um dartiber zwei Elektrolyseaniagen etwa ja 100 Kilowatt leistung zuzufiihren.
Diese Llekirolysegerdte werden vorerst noch in Dauerbetrieb mit nur geringen:
Stromscowvankungen betricben. Zu einem Betrieb bei schwankender Stromzufulir
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Jalit sich nocno nichis sagen. es sind jedoch Versuche in'dieser Hinsicht geplant.
Gegentiber den drucklosen konventionellen Elektrolysegeriten lassen gich die Wir-
kungsgrade durch fortschrittliche gerate um 20 - 30% steigern.

Wasserstoffspeicherung [n Neuaburg vorm Wald stehen Druckbehélter, die
ca 3000 Nm* H;-Gas vnter einem Druck von pis zu 30 bar speichern kdnnen.

Versuchs- und Demonstrationsanlagen Hier méchte ich die Daten der ver-
wendeten Brennstoffzellen angeben. Das Brennstoffzellenaggregat der Firma Sie-
. mens hat einen Wirkungsgrad von ca. 60% bei Vollast und bis zu 70% bei
Schwachlast. Es arbeitet mit einer elektrischen Leistung von ca. 6 kW. Weiterhin
gibt es noch eine Anlage mirt einer elektrischen Leistung von 80 Kilowatt, Nachteil
der Brennstofizellen ist ihre kurze Lebensdauer von nur max. 10000 Stunden.

4 Phase zwei des Projekts

Nun folgt ein kurzer Uberbiick iber die in Phase 2 des Projekts ausfegihrten
MaBnahmen, Dabei sind diese im Moment || Sommer 1994) teilweise schon aus-
gefiihrt.

¢ Erweiterung des Photovoitikfeldes um 80 Kilowatt Leistung. Dabei sind
zwei -Teiifelder mit amorpoer Siliziumtecnnik und drei kleinere felder it
krnistalliner technik vorgesehien.

o Zwei Druckelektroivseure mit je 100 Kilowatt elektrischer Leistung. Druck-
elektrolvseure haben, wie vorher schon bemerkt, den Vorteil. das zumindest
rine Teil der Verdichtungsarbe:t bei der Speicherung entfillt. Der Betrichs-
druck der Gerdte wird bei ca. 35 bar liegen.

» Ein katalvtisches Heizgecan mit 10 Kilowatt thermischer Leistung. Sie kann
entweder 10 100%-Ergasbetrieb
oder in einem Krdgas/\Wasserstoffmiscnbetrieb. (von 90/10 bis zu 50/50)
betrieben werden.

o Ein katalytisch beneiztes Absorptionskiiiesvstern mit rund 18 Kilowatt
Kilteleistung, '

s Eine Polymer-Elektrolyt-\{embran({PEM)-Brennstoffzelle mit einer Lei-
stung von L0 Kilowart zum betrieb eines elektrischen Gabelstaplers. Diese
tecnnologie zeichnet sich durch hohe voiumetrische und gewichtsspezifische
Leistunesdichte bei hohen elekirischen Wirkungsgraden aus.
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" GI:-L;.FHJ'.E.-.“ITLE.' der Wasisostollankstelle, Hivrgg wird sine verbesserte Be-
tankungsanlage insraliiare, G1e den beiankungsproze$ aul ca. (0 Minuten
verkiirzt, Anflerden: wird die tnanvelle Ankupplung anf eine automatischeor
Ankupplung mingesiel,

5 Informationen
Informationan erhilt man direks be

Informationszentruin der solar-wasserstofl-Aniage
& :

Birahol ]
92431 Neunburg vormm WWalg

Telefon: Gﬁﬁlrﬂ;’lﬁ.’:ﬁ"d

Offnungsesiten:

Lhenstag bis Freicag 10-12 Uhr und 13-16 Uhr

¥

Yoo April big Oktover anell Sonn- uad feierrass van 14-17 Uhr.

Liory gibt es auch cinen Ausstellungslatalog aul dem dioss Darsteliung weltgehend
serunt and der neben susdibeliencren [nformationen cu den cben dargesteliten

Ciwernen soch il vielen Diavrammen allgemeins encrgiepolitische und technische

latormationen darsteil;.




Der E-Mait AK

Mailing an sich.

linige Thos 2om Thema mail -
o Diae “inatGa. Wi uun-;mi-rt Al Tollushiener loven kinaen, igt ASCH . also keinerlei Umianie

- 1 ""'-J.'w-'f".~5|l'.'.’£ "'l.'"l'-'l"l-'ll'!f"l't o

2 Wenn Urniause splter svil. witaur (o eohte Sonderzecinen umgewandelt werden sollen (z.5.
Flagplizier o i) win beseen sears ae die LrXeSchreibweize " verwenden, die epiter eindentig
una antomiaridch wieder amzesetst wapden latn,

o Esoned gway o auwomatisel ~in Alsander erzengt. aber irotzdem ist o= snesbracht, ein
AULTEd 10E. sighBOure snter cde mad 7y ssfaen, cin paar Zeilen in denen zurmndsst der
lgene Soame una maal-Adeasse ciay dringeshen [L.Pf"’:i:ﬁuﬁ"'f"ﬂ wh_n lﬂ-l:h,‘]dlﬂ_n Physik dor
Lol iy dnnen anun sehr vum ".'**.':f.u.rl i bettragen. ..

Mailine-Listen

Matlina-1 =ien o renreale Mak-Vor iz, ctle Informationen. die an sine bestimmts Adrease
germailr wverdan, an slle T -}:'.E'i':rl-.-' veaesrleirog, Do wibt ame Liste fir allgsmeine Informatio-
sen e Thema Physag-Somdinms wu: Sadicrenaenyverrreruny. an der jrdoR teilnehmen kann. die
vaprhiar Dirso Liste it warkbich S'Toatlick ung st nishe t: ioteene Tnformationen goaachit odler
anar 5t der Vertsiler cizepr Linto unrer

et Lt V10 N B e
et 11 Dl O L L

schmistdeip phvsik anl-atrrgas de

Iormminngon Wi sy rde (o an e Dlela 1alsuneimen Lalp review milssen un die Serverdd-
LLTTES

rASSiist-renuast avip pbrsik eesruttaar o

gescuteR: werden, (diese Liste wirg ool itpounn soatteart.de anter
i bz vad-ad faveve/ Fachacanrtan s Pliyvaik g capkdist
wrevIest U kann s Sturtguctes Coopnerhorver gopher untstuttgact de) zefunden werden uncer

.

Soiientizcies \aieht nur Yoer Studis)/
rachdchaftan/
Phyait/
dallisg-Liste fier Phvsik-Facheschafren/

File tnrerne lnformutionen, dis aleat weroifanticnt worden sollten (z.B. Fragen zn Berufungskom-
sl Studtenordntneen i Weraen, iiuy zithe s eine noue Liste: pfi-l Verteiler ist:

| T S, phy s skt leart o >
IGnumat oS WiR subsrrie Nolp gl mssen an die Server Addross

PP =enrdesT Ol BOYEIK =t il ot e
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wpsehicht werden. Tle oo pengionizen Lieser, i stehi [ie Phyak Pachsehafton fotern. Anf dissar
Liste Rig cisa icfy oieht aotornetisca soeragen, mail sa pfi-Ceoguest it dem Befehl subacrbe
gelit st poskibts ol Lo hin mle .';"r wsefp min die reh keons oder nacavollgiehen kann. Jaf) sie
vertrausoswerees ~tnd Dac sind 0 3, sile ddrsgan, e b bier aul der ZaPT in Regensbury von
don Regeasbiutgera fokommen kaan. iese Laaste wied bucern archivieer, Zogriff aul"s Archiv wird
piaer e AlailSernr veahigiass firran arbaite wn noch.

Sollten £rciieme i dicssn 1_15[_ spftpelen, Silte e inabl der aonstwie an den Yorwaiier wenden
fetrad phvsin. enaraungart.de des woliaatnveve ami-startgare.de, [stzieres il mine gang andecs
Masenior uad tur mach wenn cip. stk uni-sruttrarc.de abeeravche sein sollte)

hawm: Npilng=-Liste der wung vieitan Stuclicrendonvertretungen

fine Muaning- Liste tiir dniwelte Stuaisrendenverteniingsu cAbSten, UStenate.) har Niklas Cidion
s Edien doleall comntnk el cingreset. Diese Liste bst weeen besserer Setzanhindung jetzt nach
-‘-'i-'l'-'.l:l'.f‘:;-h."n' P @l d 11 und 188 AnieT

asn fave Ve, W3 TAUTIEATT. 05
arreichbar. Romnmndoes @16 dhilcs &0
ugineren et Winveve st rast o

seticken Diesa Liate 8t als Woursroesationsoidinom Uir ciles. was mcht pur O hiyvaikseodizrends
tepesheet. wetdacal, soute alse von mdon Frebivichtongen genutet werdau, macit das mal pubiik,
L' lheor e Yorkntorung ol diper ooger muthirer newswroiapia) deaken wir noch noch. ..

NunoreriGmppe Studisrende Im DFN

Es qibt o -JF'H Thentaenes Forschonaanstz N ) eine Nutzergruppe Studierende, die die intersasen
o Stiliorenann gne Jderen 1-.-1-":-:*::.:;':.:-1_| arn DN und MNetlapa verceitt. {rerade bragen sur

5

"-.'_151-;'1;~||-.--.' e Peaditamen, di= 170 ozwe Tan Bechaogemoruin gur Eincichvane von aceounts Bie
Sipdiepentie oo hawesret, sl dne 2ot raigesosens Dasser Verteter 151 eremichbar wnter

w5-mtyfunal Gdbn.de
Vepwmiboa gl resgd amt War Nl te o= femh

vl bielig- - raryuest sl e
Plisme Liste vara aut Hp unesuisrgarr 4= arcaivisrt und kann dort unler
N ->adis

plityiare s Tavever AehauzgreisedOnaniputery

SENEEEelEn el

Stuttgarter infoServer

Zur Veebeoitutig Con litoeisutoner wane sich gophet ond Vosnic (Llypertext) wohl cinlgermoben
varchgosetas. oo s dalsel cesen ol wenger subwendig Lie den luformationsanbicter und
shrcntalls moder Lage Chespi darzagransn, - wnes sinnvoll, wenn suviele Studierendenveritoiungen
cie g el diess wenen Medien warton wisdai, Sie ereduiichen den Stndlerepden cinen sehnellen,
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sinfacken and Lozrontezan Zegril =ul Informationen. Tateressant ist dabei alles. was anch Euch an
atnint Andeen oo lntersssioern wileno

[L2 gibit Beveta f=1ar eitiges an lafsrmatconesn von Studiecenden ond ihren Vertretungen in dipssn
rervern, o 1 sognrelgane heever, Lo owhre yinoved, auf cluem Server mal eine Sammlung aller disser
Links einenrichien, also ctue Stelle. an der mang die Verweiss suf die entsprechenden Informationen
i Ners et >entrgacs wird sowas auf gopherupi-stuttzart.de machen Setzt aber voraus, dal
atle, die voloche Services anbieten. sich mnal i Swastgare bed i melden, " Bei mir™ heiBt email an.

deltaffavevs unl-stutteart.de

Lz wird dang e Stutteart Gophscascver (gopheruni-stnttgart.de) emen Punks geben, unter demn
mia Verwelse sl alle wor pekannren {nfos voo Physik-Srudierendenvertretungen im Natz linden
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Yortrag: ilinfithrung in die Kosmolegie

Kosmolcoie — Brlorscaeng dos Latversums im Oreben

Griechen — Weltall uneadiich zrod gud alt und apverdnderdich
Newran --» Universum gwineend unendlich mit unenalich vielen Stemen, da sonst alles

durch Gravitution wm Mintsipankr susammenralien moBte (— falsch '

Olbers --» (Ende des 18 Jad) Warum wird o8 nachts dunkel 7 = niehit weil Sonne untergeh: !!

A Poe - s wird dunkel, svetl Dnaversum endabich 1Grife und Anszahl der Sterne)

Einstein — ailzemeine Relaw HESGC0re - SI015 positve Masse Krimm: Raomzeit nach
inoen wie BErdoberiiiche cXrdmmung in die + Dimension) == widcrstrebte seinem
freschichdich gepriiviem Weithild mu ewen <ianschen. unverindsrlichen Universum
— infithrune einer kosmodoeschen Konstanian s seine Gleichongen, die einer

Absmiiune picichkany. die Gravilalidn enigegenwirkt — "groble Bselel meines

Lebens

Ludwig Boltzmann -- 2. Mauntsatz der Dhermodvaannik @ (vereinfacht) Die Entropie wiichse
mil dér Zeit — i unenobichem Umversum mubte volistandige Enwropie herrschen —

dltensichtiich aicht der Fail

Edwin Hubble 1929 -+ sui Crunelage Jor Beobachtung, dal Spekirallinien entternier
Guizxion 2zu groflersn Welienlingen am rowen Ende des Spekimms hinverschoben sind
— Dgumﬂg Ly (A e "-.-"-:r;;:;?u,;;;_n_u‘:_}_; by D:}ppi:mf!’;:k; — (alaxien entfemen sich von uns
- Pluchtgeschwandigléot summei mit wachsender Entfernung 2y -- gesamies
Universum deharn sich wus — slent 5o aos, ads ab wir im Minglpunkt wiren -2 falsch,

sieht von jeder anderen Gulaxie penauso aus
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Expansionsmodelle — schon (rihgr aus alig, Relatvitdtstheoric abgelenet (de Siner,
Hinsteln, Eddington, Lemaitre, Friedmann) — Rickwdrtsrechnung der Expansion —
vor 2 Mrd Jehren Dicnie und Krilmmung des Raumes unendlich — Universum aus
Singularitdl duren Explosion entstanden (Modell des heiBen Urknalls 1948 von €.
Gamov entwickalty — unhelriadigend rdr einen Physiker, da alle bekannten
Naturgeserze ungititig und keine Aussage Uber den Anfang mdglich —» antropisches
Prinzip - Das Universem ist so wie os ist. weil es damals s0 war wie es war —
Ansichtssuche ' -4 guch Widerspruch 2u Geologen —» Erde 4,5 Mrd Juhre alt —»

Steady-Sware-Theorie

Steady-State-Theorie = bei Fluchibewezung entsicht in den R¥umen zwischen den
Crdaxien spontan Malene. aus der sich neue Gulaxien bilden — Universum exisdert
weit irnrner weltgehend in heungem Zustund — Modifikation der allg.
Relasivitdestheoric nitie — aotwendige Erzeueungsrate © ein Teilchen / km2 / Juhr -

Atlers Dichie der Galaxien una dhalichem ware in Ravm und Zeil konstant

r'all der steady-State- Theorie -+ Renbachmuing von mehr schwachen wie
starkenRadioquellen - entweder wir leben in 2iner besonderen Region mit
dbeedurchschnittlich vielen starken Quellen oder Dichte der Quellen war in
Vergangenheat grisler — Widerspruch zur Theorie. nach der ja alies in Raum und Zeit
sonstant sein mifite
~ Entdeckuny einer Mixrowalien Hintergrundstrahlung 1963 durch A, Penzias und

lenseits unserer Galaxie — Aulgabe der Steady-Siate-

=1

R. Wilson aus Regionen wel

Theurne

Hintergrundstrahlung mit Temperatur von 2.7° Kelvin— Belege [ur die Urknalltheorie
— 1. Homogenirdt (Glgichmatighkeit) und lyotropie (Gleichformigkeit) der Straplung
and unverginbar mit einein Ursrung im Sonnensystem oder der inhomogenen
Jalaxienverweiung (s, Bitd 1)
= 2, Spekirum der Hintergrundstrahlung entspricht dem Spektrum eines idealen
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Schwarzen Kirpers", bei dem Materie und Strahlung im thermischen Gleichgewicht
sind = "schware” bedewtet, dafl der Kérper ein perfekter Absorber oder Strahler ist
-~ Neute sind Materle und Steahlung im Universom nicht im thermischen
Gleichgewicht — kosmische Hintergrundstrahlung stammt aus der Vergangenheit —
Reststrahlung eines heitien Urkanlls

—# 3. entscheidender Beleg — beobuachtet Hiufigkeit der leichten Elemente
Deulerium, Helium und Lithium unmdiglich in Sternen enstanden — entsprechen aber

den Yorhersagen des Urknallmodells (5. Bild 2)-+

Urknaiithenzie — wieder : Raum and Zeit entstanden in ciner Explosion aus ciner
Singuiantit — immer nech unbetricdigend, sighe oben — Losunpsmiglichkeit —
Anwendung Uinscharterelanon / Unbestimmtheit- / Quantenpringips auf Strukiur von
Raum und Zeil — Einfihrung ciner imagindren Zeit, rechiwinklig zur realen Zeip —
Raumzelteritmmuny kann dazo (Uhren, dall 3 Raumrichrongen und imagindire Zeit
vine geschlossene Raumzelt obne Grenzen und Rénder bilden — keine Sinzulantilen
— vollstindig von den Gesetzen dey Phvsik bestimmit — berechenbar — in reale Zait
unrechenbar, in der Krimmung der Raumeeit durch Materie und Energie zu

Singuiantiten fihren kann = Yersinigung aller Kriifte ganz am Anfang — Theone ?

Quantengravitation — verbinder allzemeine Relagvicitstheoric und Quantenmechantk —
Elemente siod imagindre Zeit, Quunientheorie als Aufsummierung von Moglichkeiten
uitd Grravitationseffekie die Ragmzett durch Materie und Energie kriimmen / verzemen
— Gronzbedinguny law Hawking 15t Keine-Grenzen-Bedingung (wie im
drendimensionalen Kugelobertliche ) — keine Singnlarititen — um in den Grenzen
Jer Unschiirterelanon cas Verhalien des Universums bestimmen zu kinnen —
Kandidal Supersinng-Theorie — Raumzeit ist mit kieinen Schleifen, Fadenstiickchen
dhnlich, gellllt. die auf versghiedens Weisen vibrieren —-; es wird erwartet, dall die
Lheorie die Werwe aller Groten vorhersagen kann, die gegenwiirtiee Theorien nicht

Hestninen kdnnen
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Enmtwicklung nach Crkanalltheorie — Universum enwstand also-in der realen Zeit aus einer
Strwularithl (Y ) und n der imagindren Zeil aus emem gewdhnlichen Ponkt eher dem
NMordpol fhnbieh | ) — Naturgeseze gelten auch am Anfang - und somit auch am
Cide — inimagindeer Z2i it dem SUdpol zu vergleichen — in realer Zeit kann sich

Anfang vom Ende unterscheiden ~» Ende 7 aber zuvor —

Problem — o5 exnistieren Galasizn, Sterne, wir selbst - heutiges Universum nicht
gieichmitfiig — wie ensianden Sirukluren aus einem vidlhg glatten, gleichftrmigen
Anlangszustand 7 - Dwhteschwankungen durch Schwerkraft brauchen zu lange, um

Pis hedne Struxiuren za hiden

{.osung - [nflanonsmocell yon Adan Cull
— zu Beemn Aurblihune des Universtms in S¢kundenbruchten durch kosmologiscne

f

Abstolugeskratt gm Faxior 1077 - Ausliiser das Expansionsschuhs ein

Phasebiibergany im Universum —» Ende der Enoche der Groden Vereinheitlichung —
lrennung von starker Wechselwirkung (hilll kem der Atome rosammen) und

sekuoschwacherWeehseiwirkuny IE[eklmmugnunsmﬁs und schwache Kerkrait

Radiouktvitit der Atlomieme) vereinigt) ~» vor Phasenithergang diese 3 Kriifte in

dur Groden Yereinieitlichion Keart vereinigt (s, Bild 3)

Vorteil — [nflauon bracate grofrivmue betrachict cm glattes, gleichformiges Universum
TEIVAL. :i::.*; mit genay der Geschwindigkeit expandierte, um einen Rilckfall in Kollaps
1 vermeiden
— laut Relatividstheone und Quanenmechamk enstang Materic in Form von ca
180 Tellchen - Anuteiichen Panren
— laut Unscnliefereladon kann rripes Umversum nicht villig homogen und isotwop

Jawesen sein — erklirr Herkunt Kleiner Dichieunterschiede im frithen Universum —

Air Enwstchung der Galaxaen. Sterne und dhnlichem
Voraussetzung —nach doem Infatiopsmodell mul) Universum die kritische Diche arreichen

kritische Dichte — unwrscheidet olfenes unbeprenzi expandierendes Universum, Wenn

Dichte < kritischer von cinem geschlossenen Universum mit Endknall, wenn Dichie >
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Aritisener = sind beide gigich st das Universum flach, d.h. expandiert irgendwann

mit konstanter Rate, wenn Cravitation Expansion nicht mebr bremsen kaan (s, Bild 4)

Probleme — Beobachiung - ca 74 sichvare Maierie — 109 denkle Materie notig fiir
sennelie Spteadpalaicnroaiion und sehnelle Galsoenbewegung in Caluxienhaufen —

die resthichen 89% 77 - Dusgninusizrung des Himmels mid neven Infrarotisgleskopen

eruahen eing it Dichwe aahe dem krinischen Wert
- welchor At istdiv dunkle Molene 7 ~» hetd, d.h. Tau Neutrions, wenn Masse 7 —

Kalt, wWenn Axion cider Photing exsueren ?

Entdeckung — klsinskalioe #lukmanenen in der kosmischen Hintergrundstrahiong am
23492 — sdmmi gt mu lnllativnstheorie berein = bewiesen = dunkle Materie hat
cur Entstehuag der Galedien beigelragen — Hyvbndmodell mit heificr und kalter
Materie die beste Wahl == 3% barvonische Materie, 30% heile dunide Materie 1
Form von Tau Neuirinos ool einer Masse von 7 eV und 67% Kkalte dunkle Materie —

aber in wolcher Form 7 =« Schicksal des Universums stehr aud des Messers Schneide

211 kompiiziert 7 — anwopischos Prinzg — Das Universue ise, wie o8 ist, wetl wir ¢§ nicht

heshachian Kinnag, wenn o anders wage !

Literatummadtiwies:
Michael Rowan-rRobinson @ Das Flisteon des Urknalls, 1994, Spektrum Akademischer Verlug

Stepoen W Huawking : Einsteing Duum. 1994 Rowohir Verlag

Autor: Ternd Spetthahn. Am Riméng 14, B304T Repensburg, Astronomuevergin Keopten
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Erste Lektion in apgewandter Mathematik

Jedem zngehenden Ingenietr wird schon 2u Beginn beigebracht, z.B. die Summe von zwei

Gréfen nicnht etwa in der Form
l+4-1=2 (11
_ 5 |
darzustellen. Tiese Form ist banal und zeugt von scilechten 51il. Schon Anfangbermester
wissen namlich, dag
1= lne (2]

und weiterhin, dal
< . b 4
L= 810" g+« cO05™ q. (3]

Auberdem ist [Tr den kundigen Leser offensichtlich, dafl

= 1
2-—‘;“;-_*. (<)

) i " ] ,
ne - fein” o +cosg) = e (3]
=
Es ist sofort einzusehen, nall
' 1=coshp{l— rrmh"zp}'& (6)
una wegen
1
¢ = lim (14 =) 7
e ) g
kann Gieichung (5) zu folgender Form vervinfacht werden:
- 3 1 LxT § 2 1
I B c1sl g2 gy s coshp{l — tanh® p)* ~
In :d]bl_n:n{l dE} | = (8in” ¢ ~cos®* ¢} = L 7R ; (&)
5 i n={
Wenn wir berlckswcntigen, dab
0! =.1 (8)

und wir uns erinnern, dal die iaverse der transponiecten Maltrix dia Transponierte der der
Inversen ist, konnen wir tinter cer Hesiriktion eines eindirmnensionalen Raumas eine weitars
Vereinfachung durch die Einflihrung rdes Vektors z erzielen, wobei

()™~ {z™ )T =0. (10)



Verninden wir Gleichung (9] :ait Gleichung (10}, so ergibt sich-
|- [ BT | —1 il ] .
(g7 )72 = (2 1}1"].'=1. {11)

Eingesetzt in Gleichung (&) reduziers sich unser Ausdruck zu der Form

i &7 e - 1 1.4 }i
: o O o T -3 gt TR - CURN Bl i = [dili} E ;
x| ey ':.1'“ i = 5 : 15 0] e =|8in ¢-—CcQ8 g = E rlL o 2B ; [lﬂ,l
IJ_WJ . - L 4 fi aanid 2

o
T

Spatesens jorzt ist offensicnilich, dad Gleichung (12) viel kiarer und leichter zu veretehen
ist als Gieicaung {1). E¢ wibe noch eine Reihe anderer Verfahren, um die Gleichung (1) zu

ok

verginfachon. Diese werden jedoch crst behandeltl, wenn der angehende Ingenieur die hier

verweniielen einfachen Pringiplen verstanden hat.

VeEosRNAn 3T sEhwalZan Brell aer FH Lim - mit dieser Lekiion gurfan sich aber avch Mathamatiker
bagchdlligen, nishl nur Ingenieuro)

. i
N g T

o | & '“""'-1:-"'.1.

“Zwei und zwei, ist das weniger, mahr
. oder gleich vial wie drei und eing?"
i "Mm, das kommi daraul an, ob’s Wild-
\'h ' sthweine oder Strafarbaiten sind.”
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Der AX Auslandssivdium

. war @in setw Klewner Arbeisires g hatte sich wohl nicht gelohnt 2u vergleichen, was an
den einzeinen Uima konkres an Aastauscoprogrammen angeboten wird, Stattdessen haben
diejenigen. diz schon ein Semestsr im Ausiand verbracht haben, Fragen beantwortet ung ihre

Erfanrunzen weiteraesizeben
Im folgenden soll kurz zusammengetulic werden, was so angesprochen wurde:

Es gibt verschiedene Moglichkeiren, fnanziclle Unterstutzung fur ein oder zwei Semester im

Ausland su bekomren |

- BAFOG- Sind die epsprechencen Vorsusscizungen erfillt, werden Studicngebiihren,
rabrikosten und cme Bethilfe zum Letenvunterhalt bezablt. Allerdings muf3 man wegen der
Bearpsitungszeiien [ange aul sem Goid waricn, Es empfichit sich daher. ginen Antrag at
etnen Vorschufl (nach cinem halben Jehr) 2ustellen.
ein Prakukum im Austand wird vom dd AFCGAmME mcht unterstutzs.

- ERASMIS ist ein europaweites Programen. das Stipendien ab dem drinen Semester vergint,
also auch schon ohne Vordiplom, E3 st nonmalerweise an einen Prof gebunden (man kann
sich in ger Regel nur bewerben, wenn an der jeweiliven Um schon gin Austausprogramm
angeboten wird)

- EG-Unterstiioing von Auslancsauioninalien Das Auslandssemester maf) zur richtigen Zeir
erfoluen (GB spittestens 'm 3 fabe, Frankreich im < Jahry, dann werden die Studiengebiihren
bezanlt.

- Der DAAD {Deutscher Akademischer AustausDicnst) bietet auch Programine aullerhalb
Europas an, alierdings sind die Bowerbunusbedingungen strenger. Neben etnemn
Emprelungsscnreiben von zwes Frots mul man in einem Essay begrinden, warum gerade die
gewunschte 'm besonders thrdernch mir das etzene Stadnm ist, z. B. wegen bestimmter
Furschunusgruppen {ca elne seite feight aber),

Auberdern braden: man nocn aprachtauts e,

Falls man beabsichtiar, viellgich: noch 2in 2weites Mal cin Auslandsserister 2 machen, sollte
man 8 erst mal rmit BAFoe(G versuchen, da dieses eventuell zweimal bewilligt wird,

ERASMUS aber nur ginmal 1n Frage kommt
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Far alle Stipendien muil man irpendwelche Sprachiests absolvieren ( TOEFEL, Wnirten and
Spoken Loylish, Cambridge Test, ) Ber BAFoeG bt es unterschiedliche Regelungen, fir
Spachgn, diz man in der Schule bereirs geiernt hat, braucht man keinen extra Test. Will man
jedoch i ein Land dessen Sprache man eorst an der Um gelernt hat, so muB man einen

Sprachrest ablegen. Aullerdem veriange oft Gig susiandische Uni ein Sprachzeugnis

Voraussetzung fir sine Forderuny st meist auch. dal zumindest ein Teil des Auslandsstudiams
auf das Studlum angerschnet werden kuna. Man sollte sich also mal erkupdigen. was dic
deutsche [lochschule aperkennt 1z 5. Prakrike) und sich moglichst alles schr genau
bescheintgen lassen. was man im Ausland belegen wiil und wenn mﬁn dann druben 1st, was man

belegt hat, Jdatnit ¢s nacther Keine Probleme wibt.

MNoutzhche Tips:

« Will man sin Semsier 1a Envtang studieren. so tst das im 5, Semester empfehienswert.

- Ein Studium i den USA 15t meistens rur 20 7, Semster moglich, in Ausnahmefillen (z B, bei

BAF o) kann man es allerdings auch vorher schon machen.

- Bleibt man ¢in fahr im Ausland so lohnt sich ein fahres-Flugticket. Allerdings 1st man dann
sehr genau auf den Rijckreiserernn restzelegt und kann zum Beispicl die Semesterierien, die
im Allgememnen noch zwischen dem Ende des Studiums in den USA und dem Beginn das
Studivme 1n Deutsehiand lisgen. nucin mchu <um Reisen nutzen, da man ja rurtickfiiegen mu

+ In Enuland kann es sunstiger sein, sich privat ein Zimmer zu suchen, sllerdings ist das von
der jewerligen Stadt abhangiy, in der man studient und duBerdem mufl man ot aul eine
Hetzung und ahnlichen Komtorr verzichten

Seit Januar wbt s ein nouas Fachworteriexikon fut Mathe und Bioiogie (ca 60,--DM)

Man tapn auch im Auslandsamit an der Um rumschauen. denn oft bieten kleinere

Orgatusationien cin Studium in _exotstneren” Landern wie 2um Bespiel Argentinen etc an

Allercimus muld man per @inemn selehen Angebor die Kosten selber ibernehmen. emn Stipendium

wird (glstens nicht angeboten

Alle Tnrormanonen sind absolut ohne Gewahr und sollen nur dazu anregen. sich zu den

einzeinen Punkten nchtig zu inforrmieren.
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Notizen zim AK Diplompriifungsordnung

Khai Rothkamm
Uni Gieflen

Wie inmer lag das Honpinterssse der Telluehmerinnen bewn Erfantungs.
alsiausch: Wie fpaft was waon and wo bein wem andoe als Lei mir™7 lns
besonuere versuchten wir Komplikationen horausznarbeiten, die sich beim Uni-
Werhzel cegeben konnen. Als roter Faden diente dabei die nordrheinwestfalisehe
Lckdatenverarduune, wus der kohftig vorgelesen wurde,

Fa foigen die interessanteston Diskussionspunkie:

Uas Studini eipes natuswissomschaltlicher Faches soll marimal 175 Ge-
meslerwochenstunden venlomen (Auvsoalime: Chemnie: 200)

Mindestens 3% der 53WS i Hauptstudinm sollen von Wahlpfichtlichern
belegt weeden. Nach singehendor Diskussion beziiglich der Realisiorbar-
reit siner soichen Vorgahe, stellte jemand die gar nicht abwegige Frage,
wie sigentiich der Hegrif WahlpHichtfach gensu zu voretehen izt- das Lig8
s sehnell gnra ndchaten Punkt kommeu.

Lbtinget und Prakizha sollen ciwa ein Dritrel eines Faches ausmachen

Wi W des gesagnen Studioms sind von vernhersin fic personliche Studie.
rinteresaen  Frecidsprochen, Frihgeschichie .. ) resapviert.

Im gesawten Studium sollen maximal 12 Leistungsnachweise (Seheine)
criorderlich s=in

Pachpeufungen kdnnen m rwer Prifungsbliiche corlegt werden,
Eit Professor dack nur prifon, was auch nachweislich gelehet wurde,

Die Dhiplomnrbeiisdaver soll bei 943 Monaten Hegen: der Siudi hat ein
Vaeschlogstecht beglighioh des Themos,

Abmeldefrist vor Frifung: eine Woche (RPO: vier Wachen), (Bei der
Anmeldefrist schwanksn die Zeiten j2 nach Uni von einer Woche bis zu
fiint” Monatenii) h

LDie erste Wicderhodung vioer Prafune st an allen Unis aueb bei anderen
Pruleen moglich; mue ewuite Wiederholunyg st je nuch Uni generel], nue
i Ausnabmstillen oder gar micht moglich!



Mns Thema [lesinkionsmalnahmen gegemiblier Laogeettstudicrenden #r-

L]

langte grobe Aziuantat: Havern, Sachsen, Sachsen-Anhal haben sowas ja
aclion, 2.8, Sevhsen und Sachsan Anhalt nach |4 Somessern Ransselunif
wer nach 4 new B Srmestorn noch kein Vordiplon hat, giit sls durchge-

Uil lmy

o Tn der gesuabionem Dorvchachnittastudiendauss (unter 11 bis 13 Semester]
sepicint sich shiger Trend niedermusehlagen.

o In Bachsen tnd Jachsup- Anhalt 30 man aut die Jahrhandertidee gekom-
iien, bde ein Aa=estadivem Gebithreo ga verlangen, wenn das Frasiedivm
auzht 1 der Kagelstddmn el absolviers wied.

o \Wann ann man das Vardiplom ablegen (Voraussetzungen i und wie sehen

dia Prizfingen aus”

# woll dep Erwerl sipes Schaing Bedingung fiir den Froerh cines anderen
sein "N B Noin)

Konsens:

Das Wichtigste an der RPO und den daraus ab-
geleiteten DPO’s ist, dafl durch Angieichung der
Rahmenbedingungen die Anerkennung von Stu-
Llienlleiﬁtungen beim Uni-Wechsel vorangetrieben
WI({l.
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